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@ Ringkern fur Stromsensoren 



Ringkerne fur sattigungsgetaktete Stromsensoren und 
sehr hone Betriebsfrequenzen mussen bezuglich Windungs- 
zahl der Steuerwicklung und Kernquerschnitt mtnimiert 
werden. 

ErfindungsgemaS kann der Kernquerschnitt dadurch mini- 
miert werden, daB ein Draht aus einer verlustarmen amor- 
phen Legierung mit einem Durchmesser von gleich oder 
kleiner als 50 jim verwendet wird, der in mindestens zwei 
Lagen gewickelt wird. 
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Patentanspruche 

1. Ringkern fur Stromsensoren, insbesondere fur 
sattigungsgetaktete Stromsensoren, die mit relativ 
hohen Frequenzen betrieben werden, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB ein Draht aus einer verlustar- 
men amorphen Legierung mit einem Durchmesser 
von gleich oder kleiner als 50 \im verwendet wird, 
der in mindestens zwei Lagen gewickeit wird. 

2. Ringkern nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB vorzugsweise drei Drahtlagen 
und mehr verwendet werden. 

Beschreibung 

15 

Die Erfindung betrifft einen Ringkern fur Stromsen- 
soren, insbesondere fur sattigungsgetaktete Stromsen- 
soren, die mit relativ hohen Frequenzen betrieben wer- 
den. 

Stromsensoren werden zur Messung von beliebigen 20 
Stromen, wie Gleich-, Wechsel- oder Impulsstromen, 
verwendet Im Bereich von einigen Ampere bis 10 A 
werden vorwiegend Stromsensoren verwendet, die 
nach dem sogenannten "Forstersonden-Prinzip" arbei- 
ten. Diese Sonden arbeiten meist nach dem Kompensa- 25 
tionsprinzip, wobei vorzugsweise ein Kern mit kleinem 
Querschnitt verwendet wird, der mit relativ hoher Fre- 
quenz von einem Steuerstrom zwischen positiver und 
negativer Sattigung ummagnetisiert wird. Durch den zu 
messenden Strom tritt eine Verlagerung des "Arbeits- 30 
punktes" auf, die sich in einer Unsymmetrie des zur 
Sattigung notwendigen Steuerstroms niederschlagt und 
so erfaBt werden kann. 

Um auch Strome hoherer Frequenz, z. B. Strome in 
der GroBenordnung von 10 kHz und mehr, messen zu 35 
konnen, muB die Taktfrequenz des Steuerstromes min- 
destens 100 kHz oder mehr betragen. In einem solchen 
Fall muB ein Kern aus dynamisch hochwertigem Mate- 
rial verwendet werden. Ein solcher besteht vorzugswei- 
se aus einem Band aus amorphem Material mit relativ 40 
wenigen Windungen. Damit die zur Sattigung notwen- 
dige Steuerspannung in Grenzen bleiben kann, mussen 
Windungszahl der Steuerwicklung und Querschnitt des 
Kerns minimiert werden. Im Hinblick auf eine homoge- 
ne Verteilung der Wicklung des Kerns ist eine Reduzie- 45 
rung der Windungszahl begrenzt; der minimale Kern- 
querschnitt andererseits wird durch Bandiagenzahl und 
Bandquerschnitt (Banddicke x Bandbreite) vorgegeben. 
Verwendet man fur den Kern nur eine Bandlage, so 
fOhrt dies an der StoBstelle der einzelnen Windungen zu 50 
einer Verdiinnung des Bandquerschnitts und im weite- 
ren zu einer magnetischen Unsymmetrie. Diese Unsym- 
metrie hat eine erhohte Empfindlichkeit gegen Fremd- 
felder zur Folge. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 55 
Ringkern fur Stromsensoren, insbesondere fiir satti- 
gungsgetaktete Stromsensoren, zu schaffen, mit dem ei- 
ne wesentliche Erhohung der Taktfrequenz vorgenom- 
men werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit einem Ringkern gemaB der 60 
Erfindung dadurch geldst, daB ein Draht aus einer ver- 
lustarmen amorphen Legierung mit einem Durchmesser 
von gleich oder kleiner als 50 \im verwendet wird, der in 
mindestens zwei Lagen gewickeit wird. Vorzugsweise 
werden drei Drahtlagen und mehr verwendet 65 

Wegen des geringen Querschnitts des Einzeldrahtes 
kann man far einen bestimmten Gesamtquerschnitt des 
Kerns mehrere Drahtlagen verwenden, was zu einer 
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deutlich homogeneren Querschnittsverteilung ohne we- 
sentliche Beeinflussung durch die Oberiappung der Ein- 
zeldrahte fuhrt. 

Anhand eines Beispiels wird dies naher erlautert: 

a) Verwendet man ein Band mit einem Querschnitt 
von 1 x 0,025 mm 2 , da wegen Homomogenitatsfor- 
derung mindestens drei Drahtlagen vorgesehen 
sein mussen, so ergibt das einen Kernquerschnitt 
von F« 0,075 mm 2 , 

b) verwendet man hingegen einen Draht mit einem 
Durchmesser von 50 uiti, so ergibt das bei gieicher 
Lagenzahl einen wirksamen Querschnitt von 
F = 0,006 mm 2 , d. h., der Kern mit einem Draht- 
durchmesser von 50 jxm erlaubt gegenuber einem 
Kern mit einem Bandquerschnitt 1 x 0,025 mm 2 ei- 
ne um das 10-fache hohere Taktfrequenz. 
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